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RSO3H NH RSO3 NH H

NH4OH

RSO3NH4 N OH2

+- + + ++ +

+-
+ +

氢离子型阳 生物碱盐

阳离子交换
树脂的铵盐 游离生物碱

OH- 如：

有机溶剂提取
Alk

离子交换树脂
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适用于碱性弱的生物碱

药  材

沉  淀 H2O

H+/H2O提取；加碱碱化

水溶性Alk、杂质不溶或难溶性Alk
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黄藤1%H2SO4水溶液

H2O沉淀

碱化至pH=9；加NaCl达饱和

掌叶防已碱
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适用于季铵碱

B+ + NH4[Cr(NH3)2(SCN)4] (B[Cr(NH3)2(SCN)4])
Ag2SO4

B2SO4 + Ag[Cr(NH3)2(SCN)4]

BaCl2

BaSO4 + B . Cl
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水溶液沉淀(雷氏复盐)

雷氏铵盐沉淀

沉  淀 滤  液

滤液  (B2SO4)

硫酸钡沉淀 季铵碱的盐酸盐

加酸水调至弱酸性
加新配制的雷氏铵盐饱和/H2O

溶丙酮（乙醇）中
加Ag2SO4饱和水溶液

加入氯化钡（BaCl2）
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生 药

H+ / H2O

药 渣醇 液

OH-/H2O

醇或酸性醇

挥醇；加酸水

碱性较弱的碱

亲水性Alk
CHCl3

沉 淀

Alk

OH-/H2O   CHCl3
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生  药

残  渣 CHCl3

CHCl3 H+/H2O

碱化（如NH4OH）（使Alk游离）
渗滤（或浸渍）（如CHCl3等）

H+/H2O

OH-/H2O

Alk沉淀

亲水性Alk

碱性较弱的Alk
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生物碱的分离

系统分离 特定分离

多用于基础研究 侧重于生产实用

总  碱

单体Alk的分离

类别
指酸碱性强弱

部位
指极性不同

依据Alk的理化性质
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盐酸伪麻黄碱成品

置换
成盐
精制

盐酸麻黄碱纯品

精制

盐酸麻黄碱粗品

CaCl2置换

② 母液① 草酸麻黄碱

减压浓缩，冷后过滤

草酸溶液    甲苯
（循环使用）

流经2%草酸溶液

      碱水
（回收甲苯后弃去）

甲苯

NaOH碱化，甲苯萃取

水液草渣

麻黄草

(+)Pseudoephedrine

C

OH

H

C

H

CH3

N
CH3H

(-)Ephedrine

C

H

OH

C

H

CH3

N
H CH3
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强碱部分

浓缩至干

混合有机溶剂碱水液

加NaOH碱化
至pH10以上，
Et 2 O：MeOH（9：1）
混合溶剂提取

   沉淀物
（中强碱部分）

碱水液

醋酸

 弱碱部分
（降压灵）

浓缩至干

CHCl 3 液

氯仿提取

醋酸

10%醋酸提取

萝芙木总碱
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HCl

NaOH
N

N O

O

O
OH

喜树碱

N O

O

O
OH

N

苦参碱酸钾（溶于水中）

N

N

O

KO

EtOH -KOH

苦参碱

N

N

O
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N
H

N
OH

H

COOMe

N

N

OCOMe
H

R
MeO

COOMeOH

R= - CH3

R= - CHO

长春碱

醛基长春碱
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长春花全草 (干粉80目)

苯渗漉液 药  渣

苯  液 H+/H2O

苯渗漉

pH=4

6%酒石酸水溶液萃取

过滤，氨水碱化至
pH=6~7   CHCl3提

除水杂

除脂杂

除碱性较强的成分
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H2OCHCl3 弱碱

Alk硫酸盐

回收氯仿，蒸干
溶于无水乙醇
H2SO4调pH=3.8~4.1
Alk沉淀

溶于H2O，氨水碱化至
pH=8~9  CHCl3萃取

除脂杂

除水杂

精

制
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H2OCHCl3

游离Alk

长春碱 醛基长春碱

回收氯仿

溶于苯:氯仿(1:2)液中

通过Al2O3吸附柱

用苯:氯仿(1:2)洗脱

色谱分离
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N
N

R2R1

H
CH3OOC

OH

H

R1=R2=αH

R1=R2=βH

C

D

C/D环反式，有三个反式氢

C/D环顺式，只有一个反式氢

有Bohmann带

无Bohmann带

N N

H HH

N
H

H

H
H

H
顺式 反式
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无Bohmann带有Bohmann带

N

N

O

N

N

O
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N O

O R

¡[[ M - R ]+

4-奎酮类

H

CHCH3 N(CH3)2

- CH3

CH3CH N(CH3)2
+

m/e 72 (100%)
m/e 332 (M-15)

丰土那明丙素
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浙贝甲素

m/z114

m/z112

N
rH

N

H

N

H
N

HO

N

OH

m/z136(100)m/z153

N
+

CH=OH
+

N

CHHO
N

金鸡宁

以N原子为中心的α裂解（涉及骨架裂解）
－生成的含N部分多为基峰或强峰，该裂解
方式对生物碱基本骨架的测定有重要意义

如金鸡宁类、甾体生物碱类等。
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N

OH
HH

H

HOH

H

D

E

F

N

OH
HH

H

HOH

D

F

N
F

+
m/e 112(100%)

浙贝甲素
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N

N

H

RDA

N

N

H
COOMe

α－裂解
N＋

m/e 124(100%)

文卡明

主要包括含四氢β-卡波林结构的生物碱及
无N-烷基取代的阿朴菲类等。
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+
N

OR3

R2O

R1O
R

+
N

OR3

R2O

R1O
R

OR4

OR5

代表化合物：苄基四氢异喹啉类、双苄基四氢异
喹啉等

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



1、1H-NMR
• 通过分析δ、J值、裂分情况等多种参数，来确

定H的化学环境、个数以及空间位置等。

     生物碱品种繁多，但同类型的生物碱的1H－

NMR谱有规律可循；因此要深刻了解其结构的

规律，方能进行1H－NMR解析。
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 13C-NMR在生物碱结构测定中也十分重要，

可以通过C的个数和类型等信息来确定化

合物分子的骨架类型和立体构型。
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