
1nÙ Ý
�1�ª

§3.1 Ý
�Vg

é?¿��êmÚn§dm× n�ê½Ø½�ü¤�m1n��L




a11 a12 · · · a2n

a21 a22 · · · a2n

...
... · · · ...

am1 am2 · · · amn




(3.1)

¡���m × nÝ
"L¥�z�ê½Ø½�¡�Ý
���"ü31i1

1j����aij¡�Ý
�1(i, j)��¶�i = j�§aii�¡�Ý
�é��"

Ý
(3.1)Ï~P�(aij)m×n"ü�Ý
��§��=�§��1êÚ�êÑ�

�§�z� �þ���Ñ��"e¡0�A«~��Ý
¶¡"

• n× nÝ
¡�n��
"

• ��Ñ´0�Ý
¡�"Ý
§Ï~P�O"

• é��´1Ù§��Ñ´0��
¡�ü 
§Ï~P�I"

• é��´aÙ§��Ñ´0��
¡�êþ
§Ï~P�aI"

• e�
A = (aij)n×n÷vaij = 0é¤ki 6= j¤á§A¡�é�
§Ï~P

�A = diag(a11, . . . , ann)"

• eÝ
A = (aij)m×n÷vaij = 0 é¤ki > j¤á§KA¡�þn�
"

• eÝ
A = (aij)m×n÷vaij = 0 é¤ki < j¤á§KA¡�en�
"

• e�
A = (aij)n×n÷vaij = aji é¤ki, j¤á§KA¡�é¡
"

• e�
A = (aij)n×n÷vaij = −aji é¤ki, j¤á§KA¡��é¡
"

• e�
A = (aij)n×n�z1!z�ÑTk�����u1�Ù¦��Ñ�

u0§KA¡���
"

• eÝ
A���Ñ�g,�ê�F§KA¡�ê�Fþ�Ý
"AO§eA�

��Ñ´Eê!¢ê!knê!�ê!õ�ª!,§KA©O¡�EÝ
!

¢Ý
!knêÝ
!�êÝ
!õ�ªÝ
!,"
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§3.2 Ý
�$�

§3.2.1 \{Úê¦

�Ý
A = (aij)m×nÚB = (bij)m×n§λ´��ê½Ø½�§K

A + B =




a11 + b11 a12 + b12 · · · a1n + b1n

a21 + b21 a22 + b22 · · · a2n + b2n

...
... · · · ...

am1 + bm1 am2 + bm2 · · · amn + bmn




(3.2)

Ú

λA =




λa11 λa12 · · · λa1n

λa21 λa22 · · · λa2n

...
... · · · ...

λam1 λam2 · · · λamn




(3.3)

©O½Â
Ý
�\{$�Úê¦$�§P�

A + B = (aij + bij)m×n, λA = (λaij)m×n

aq/§�±½ÂÝ
�~{$�ÚKÝ


A−B = (aij − bij)m×n, −A = (−aij)m×n

Uì½Â§�k���Ó�Ý
â�±�\~"

½n3.1. Ý
�\{Úê¦$�äke�5�µ

(1) A + B = B + A¶

(2) (A + B) + C = A + (B + C)¶

(3) A + O = O + A = A¶

(4) A + (−A) = (−A) + A = O¶

(5) (λ + µ)A = λA + µA¶

(6) λ(A + B) = λA + λB¶

(7) (λµ)A = λ(µA)¶

(8) 1A = A"

Ïd§ê�Fþ�¤km × nÝ
�¤Fþ����5�m§P�Fm×n"

�Eij�(i, j) ����u1§Ù§ ����u0�m × nÝ
§Kz�Ý


A = (aij)m×nÑ�±��/L«¤A =
∑
i,j

aijEij�/ª"u´§Fm×n�

�ê�umn§�{Eij | 1 ≤ i ≤ m, 1 ≤ j ≤ n}´Fm×n��|Ä"
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§3.2.2 Ý
�¦{

¿�?¿ü�Ý
A�BÑ�±�¦§ �k�A��ê�uB�1ê

�§A�Bâ�±�¦"�A = (aij)m×n§B = (bij)n×p§½ÂA�B�¦

ÈAB = (cij)m×p§Ù¥

cij =
n∑

k=1

aikbkj = ai1b1j + ai2b2j + · · ·+ ainbnj (3.4)

=cij�uA�1i1�B�1j��A���¦È�Ú"

(1) =¦A�B´Ó��
§AB�BA�Ø�½��"

(2) ü��"Ý
�¦È�U´"Ý
"

(3) 3A��>¦þé�
��uòA��1©O¦þ��ê§3A�m>¦

þé�
��uòA���©O¦þ��ê"AO§̂ êþ
λI�A�¦

��J�uÝ
�ê¦λA"�AO§IA = AI = A§OA = AO = O"

½n3.2. Ý
�¦{$�äk±e5�µ

(1) (AB)C = A(BC)¶

(2) λ(AB) = (λA)B = A(λB)¶

(3) A(B + C) = AB + AC¶

(4) (B + C)A = BA + CA"

Ù¥A, B,C´¦$�k¿Â�Ý
§λ´ê½Ø½�"

ÏLÝ
�¦{§�±½Â?¿�
A���êg�

Ak = A · · ·A︸ ︷︷ ︸
k

, k = 1, 2, . . .

,	§é?¿�
A�)"�
§5½A0 = I"k
�
��g�§Ò�±ò

�
�\õ�ª¦�"�õ�ªf(x) = c0 + c1x + · · ·+ ckxk§½Â

f(A) = c0I + c1A + · · ·+ ckAk (3.5)

aq/§éÂñ�Ã¡?êg(x) = c0 + c1x + · · ·+ ckxk + · · ·§Ó��±½Â

g(A) = c0I + c1A + · · ·+ ckAk + · · ·
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§3.2.3 Ð�C�

ÏLé�5�§|¢�Ð�C�§�±���§|¥�,
C�§ò�

§|z��F/"éuÝ
§��±?1Ó��ö�µ

• ��,ü1£�¤� �¶

• ^,��"ê¦±,1£�¤¶

• ,1£�¤�eZ�\�,�1£�¤"
±þn«éÝ
�1�ö�¡�Ý
�Ð�1C�§n«éÝ
���ö�

¡�Ý
�Ð��C�§ù8«ö�Ú¡�Ý
�Ð�C�"éü �
�

1Ð�C�§����
¡�Ð��
"

• ��ü 
�1i, j1§½��1i, j�§��

Sij =




1
. . .

0 1
. . .

1 0
. . .

1




←1i1

←1j1

(3.6)

• ^êλ¦±ü 
�1i1§½^êλ¦±1i�§��

Pi(λ) =




1
. . .

1

λ

1
. . .

1




←1i1 (3.7)

• òü 
�1j1�λ�\�1i1§½ò1i��λ�\�1j�§��

Tij(λ) =




1
. . .

1 λ

. . .

1
. . .

1




←1i1

←1j1

(3.8)
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½n3.3. éÝ
�Ð�1C�§��u3Ý
��>¦þ��Ð��
¶é

Ý
�Ð��C�§��u3Ý
�m>¦þ��Ð��
"

§3.2.4 Ý
�©¬

3Ý
$�L§¥§XJo´rÝ
�¤k��Ñ�Ñ5§ùò´��

�~�¡�ó�§k�QÃ7��Ø�U"��g,��ª´rm× nÝ


A =




a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
... · · · ...

am1 am2 · · · amn




← β1

← β2

...

← βm

↑ ↑ ↑
α1 α2 . . . αn

À�n���þU1ü3�å§½m�1�þU�ü3�å"P�

A =
(
α1 α2 . . . αn

)
½ A =




β1

β2

...

βm




��/§�±òÝ
Ó�U1U�©¤eZ¬"

A = (Aij)r×s =




A11 A12 · · · A1s

A21 A22 · · · A2s

...
... · · · ...

Ar1 Ar2 · · · Ars




(3.9)

¡�©¬Ý
§ z�Aij¡�A�f¬" ���/§ dA�eZ1I =

{i1, i2, . . . , ir}ÚeZ�J = {j1, j2, . . . , js}þ���|¤�r × sÝ
¡�A�

fÝ
§Ï~P�A(I, J)"�Ý


B = (Bij)r×s =




B11 B12 · · · B1s

B21 B22 · · · B2s

...
... · · · ...

Br1 Br2 · · · Brs




�AkX�Ó�Ý
��Ú©¬�ª§λ´��ê½Ø½�"́ �

A + B = (Aij + Bij)r×s =




A11 + B11 A12 + B12 · · · A1s + B1s

A21 + B21 A22 + B22 · · · A2s + B2s

...
... · · · ...

Ar1 + Br1 Ar2 + Br2 · · · Ars + Brs



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λA = (λAij)r×s =




λA11 λA12 · · · λA1s

λA21 λA22 · · · λA2s

...
... · · · ...

λAr1 λAr2 · · · λArs




éu©¬Ý
�¦{§�kaq�(Ø"

½n3.4. �m×nÝ
AÚn×pÝ
B�©¬¤�A = (Aij)r×s, B = (Bij)s×t§

Ù¥z�Aik��ê�z�Bkj�1ê�Ó"Kk

AB =




· · · · · · · · ·
...

s∑
k=1

AikBkj

...

· · · · · · · · ·




r×t

§3.2.5 �Ý!=�Ú,

�A´EÝ
��ÿ§òA�z����¤§��ÝEê§���Ý


A = (aij)m×n =




a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
... · · · ...

an1 an2 · · · amn




(3.10)

¡�A��ÝÝ
"N�A → A¡��Ý$�"

½n3.5. Ý
��Ý$�äk±e5�µ(1) A = A (2) A + B = A + B (3)

λA = λA (4) AB = A B (5) AT = A
T
§Ù¥A, B´¦$�k¿Â�EÝ


§λ´Eê½Ø½�"

òÝ
A = (aij)m×n�1�p�§���Ý


AT = (aji)n×m =




a11 a21 · · · am1

a12 a22 · · · am2

...
... · · · ...

a1n a2n · · · amn




(3.11)

¡�A�=�Ý
"N�A → AT¡�=�$�"

½n3.6. Ý
�=�$�äk±e5�µ(1) (AT )T = A (2) (A + B)T =

AT + BT (3) (λA)T = λAT (4) (AB)T = BT AT§Ù¥A,B´¦$�k¿Â�

Ý
§λ´ê½Ø½�"

Ý
A�é���Ú§¡�A�,§P�tr(A)"

½n3.7. Ý
�,äk±e5�µ(1) tr(A + B) = tr(A) + tr(B) (2) tr(λA) =

λ tr(A) (3) tr(AB) = tr(BA)§Ù¥A,B´¦$�k¿Â�Ý
§λ´ê½Ø½

�"
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§3.3 1�ª

2�1�ª

∆2 =

∣∣∣∣∣
a1 b1

a2 b2

∣∣∣∣∣

�AÛºÂ´±α = (a1, a2), β = (b1, b2)��>�²1o>/�k�¡È¶

-

6

©©©©©*

¢
¢
¢
¢¢̧
©©©©©

¢
¢
¢
¢¢

O

∆2

α

β

3�1�ª

∆3 =

∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

∣∣∣∣∣∣∣∣

�AÛºÂ´±α = (a1, a2, a3), β = (b1, b2, b3), γ = (c1, c2, c3)�c�²18

¡N�k�NÈ"

HHHHHj

©©©©©*

¢
¢
¢
¢¢̧HHHHH

©©©©©

¢
¢
¢
¢¢

©©©©©

¢
¢
¢
¢¢

HHHHH

©©©©©

HHHHH

¢
¢
¢
¢¢

O

∆3

α

β

γ

éu����ên§·��F"U
O�n��þα1, α2, . . . , αnÜ¤�n�²1

õ¡N�/k�NÈ0∆n"ùÒ´n�1�ª§P�∆n = det(α1, α2, . . . , αn)"

§3.3.1 1�ª�½Â

�α1, α2, . . . , αn, β1, β2, . . . , βn´?¿n��þ§x, y´?¿~ê"÷ve

¡5�(1)!(2)!(3)�¼êdet(α1, α2, . . . , αn)¡�n�1�ªµ

(1) det(α1, α2, . . . , αn)éuz�CþαiÑ´�5�"

det(. . . , xαi + yβi, . . .) = xdet(. . . , αi, . . .) + y det(. . . , βi, . . .)

(2) XJα1, α2, . . . , αn¥�3ü��þ��§K¼ê��0"

det(. . . , αi, . . . , αi, . . .) = 0
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(3) ü ��N�/k�NÈ0�u1"�e1, e2, . . . , en´ü �I�þ§Kk

det(e1, e2, . . . , en) = 1

d5�(1)Ú5�(2)§·���±��

(4) òα1, α2, . . . , αn¥,ü��þp� �§1�ªC���ê"

det(. . . , αj , . . . , αi, . . .) = −det(. . . , αi, . . . , αj , . . .)

(5) òα1, α2, . . . , αn¥,��þ¦±λ§1�ª��5�λ�"

det(. . . , λαi, . . .) = λ det(. . . , αi, . . .)

(6) òα1, α2, . . . , αn¥,��þ�λ�\�,���þþ§1�ªØC"

det(. . . , αi, . . . , λαi + αj , . . .) = det(. . . , αi, . . . , αj , . . .)

§3.3.2 ü��Ûó5

òg,ê1, 2, . . . , nUì?¿^Sü¤���kSê|s = (s1s2 · · · sn)¡

���n�ü�"ü�(1 2 · · ·n)¡�IOü�"n�ü��kn!�§¤kn�ü

��8ÜÏ~P�Sn"

éu?¿��ü�s = (s1s2 . . . sn)§k�UÑyi < j�si > sj��/"ù

���éê(sisj)¡���_S"¤k_S��ê¡�_Sê§Ï~P�τ(s)"

�τ(s)�óê�§s¡�óü�¶�τ(s)�Ûê�§s¡�Ûü�"

����ü�¥,ü�ê� �§Ù§ê�±ØÄ§ù¡��gé�"

½n3.8. �gé�UCü��Ûó5"

½n3.9. ?¿ü�s�²Lτ(s)gé�C¤IOü�"

§3.3.3 �
�1�ª

�αi = (a1i, a2i, . . . , ani)´n��
A = (aij)n×n�1i���þ£i =

1, 2, . . . , n¤§·�k

det(α1, . . . , αn) = det

(
n∑

i=1

ai1ei,
n∑

i=1

ai2ei, . . . ,
n∑

i=1

ainei

)

=
∑

1≤i1,i2,...,in≤n

ai11ai22 · · · ainn det(ei1 , ei2 , . . . , ein)

=
∑

(i1i2···in)∈Sn

(−1)τ(i1i2···in)ai11ai22 · · · ainn (3.12)
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Ón§�βi = (ai1, ai2, . . . , ain)´A�1i�1�þ£i = 1, 2, . . . , n¤§·�k

det(β1, . . . , βn) = det




n∑

j=1

a1jej ,
n∑

j=1

a2jej , . . . ,
n∑

j=1

anjej




=
∑

1≤j1,j2,...,jn≤n

a1j1a2j2 · · · anjn det(ej1 , ej2 , . . . , ejn)

=
∑

(j1j2···jn)∈Sn

(−1)τ(j1j2···jn)a1j1a2j2 · · · anjn (3.13)

du(j1j2 · · · jn)´��ü�§Ïda1j1a2j2 · · · anjn = ai11ai22 · · · ainn§Ù

¥(i1i2 · · · in)�´��ü�§d(j1j2 · · · jn)��û½§¿�τ(i1i2 · · · in) =

τ(j1j2 · · · jn)"Ïd§

det(β1, . . . , βn) = det(α1, . . . , αn) (3.14)

¡��
A�1�ª§P�det(A)½ö
∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
... · · · ...

an1 an2 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

Nõ��Ö�ò(3.12)ª½ö(3.13)ª��n�1�ª�½Â"dd§·�

��1�ª�,��5�

(7) ò�
=�§1�ªØC"

det(A) = det(AT ) (3.15)

|^(3.12)ª½ö(3.13)ª§��þn��
�1�ª
∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n

0 a22 · · · a2n

...
. . . . . .

...

0 · · · 0 ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

= a11a22 · · · ann (3.16)

aq/§ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 · · · a1r a1,r+1 · · · a1n

... · · · ...
... · · · ...

ar1 · · · arr ar,r+1 · · · ar,n

0 · · · 0 ar+1,r+1 · · · ar+1,n

... · · · ...
... · · · ...

0 · · · 0 an,r+1 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
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=

∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 · · · a1r

... · · · ...

ar1 · · · arr

∣∣∣∣∣∣∣∣
·

∣∣∣∣∣∣∣∣

ar+1,r+1 · · · ar+1,n

... · · · ...

an,r+1 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣

���/§éOþn�/�©¬Ý
§k

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

A11 A12 · · · A1s

O A22 · · · A2s

...
. . . . . .

...

O · · · O Ass

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

= det(A11) det(A22) · · · det(Ass) (3.17)

§3.3.4 1�ª�O�

O�1�ª��Ä���{´|^1�ª�½ÂÚ5�(1))(7)§ÏLÐ

�C�§ò���
�1�ªz�þ£e¤n��
�1�ª"

~3.10. O�

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 5 −4 5

−3 −1 −5 3

3 1 −2 −3

−1 4 −5 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

"

O�1�ª�,��Ä���{´|^1�ª�Ðm½n§òp�1�

ªz�$�1�ª"

í�n��
A = (aij)n×n�1i1Ú1j���§�e�n− 1��
�1

�ªMij§¡�aij�{fª§Aij = (−1)i+jMij¡�aij��ê{fª"A�¤

k�ê{fªü�¤�n��


A∗ = (Aji)n×n =




A11 A21 · · · An1

A12 A22 · · · An2

...
... · · · ...

A1n A2n · · · Ann




(3.18)

¡�A����
"

½n3.11 (U��½�1Ðm1�ª).

(1) det(A) =
n∑

i=1

aijAij§∀j = 1, 2, . . . , n"

(2) det(A) =
n∑

j=1

aijAij§∀i = 1, 2, . . . , n"

½n3.12. A∗A = AA∗ = det(A) I"
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~3.13. O�n�1�ª∆n =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 1 0 · · · 0

1 2 1
. . .

...

0 1
. . . . . . 0

...
. . . . . . 2 1

0 · · · 0 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

"

����
�±©)�eZ��
�¦È��ÿ§¦È�1�ª�u1

�ª�¦È"ù«�{éuO��
AÏ�
�1�ªAOk�"

½n3.14. �A,BÑ´n��
§Kdet(AB) = det(A) det(B)"

~3.15. O�Vandermonde1�ª

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 x1 · · · xn−1
1

1 x2 · · · xn−1
2

...
... · · · ...

1 xn · · · xn−1
n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

"

§3.4 _Ý


3§5.2.2¥§·�½Â
Ý
�¦{Ú�
���ê��$�§g,�F

"U
½ÂÝ
�/Ø{0Ú�
�K�ê��$�"éuÝ
AÚB§F"Ý


�§AX = B½Y A = Bk��)§l
�±½ÂA\B½B/A"éu�
A§

F"�3�
X÷vAX = XA = I§l
�±½ÂA−1ÚA�K�ê��"�

d·�Ú\_Ý
�Vg"

§3.4.1 _Ý
�½Â

éu�
A§XJ�3�
X÷vAX = I½XA = I§K¡A�_§¿

¡X�A�_Ý
§P�A−1"

½n3.16. �
A�_�¿©�7�^�´det(A) 6= 0"

½n3.17. ��
A�_�§Ak��_Ý
A−1 = 1
det(A)A

∗"

½n3.18. _Ý
$�äk±e5�µ(1) (A−1)−1 = A (2) (A−1)T = (AT )−1

(3) A
T

= AT (4) (AB)−1 = B−1A−1§Ù¥A,BÑ´�_�
"

§3.4.2 _Ý
�O�

O�_Ý
��Ä���{´|^_Ý
�½Â§ÏL¦)�5�§

|AX = I��_Ý
"

~3.19. �A =




2 1 0 0

1 2 1 0

0 1 2 1

0 0 1 2



§O�A−1"
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O�_Ý
�,���{´ÏLO�1�ªdet(A)Ú���
A∗"�A�

�ê��½1�ªÚ{fªN´O��§d{AOk�"

~3.20. �n��
A =




2 1 0 · · · 0

1 2 1
. . .

...

0 1
. . . . . . 0

...
. . . . . . 2 1

0 · · · 0 1 2




n×n

§O�A−1"

����
�±©)�eZ��_�
�¦È��ÿ§��±ÏL½

n3.18O�§�_Ý
"

~3.21. �n��
A =




1 1 1 · · · 1

1 2 2 · · · 2

1 2 3 · · · 3
...

...
...

. . .
...

1 2 3 · · · n



§O�A−1"

§3.4.3 Cramer{K





a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2

· · · · · · · · ·
an1x1 + an2x2 + · · ·+ annxn = bn

(3.19)

½n3.22 (Cramer{K). �XêÝ
A = (aij)n×n�1�ª∆ 6= 0�§�

5�§|(3.19)k��)xj = ∆j

∆§j = 1, 2, . . . , n"Ù¥∆j´òA�1j��

¤b = (b1, b2, . . . , bn)T�¤�Ý
Aj�1�ª"

~3.23. �t1, t2, . . . , tn�Ø�Ó§¦λ1, λ2, . . . , λn¦

f(t) = λ1f(t1) + λ2f(t2) + · · ·+ λnf(tn)

é?¿gêØ�Ln− 1�õ�ªf(t)Ñ¤á"

§3.5 Ý
��

§3.5.1 ��½Â

�þ|���Vg§=4��5Ã'|¤¹�þ��ê"éu?¿��Ý


A§A�1�þ|��¡�A�1�§A���þ|��¡�A���"�A�

1�þ�5Ã'�§A¡�1÷�§�A���þ�5Ã'�§A¡��÷�"
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½n3.24. eÝ
AQ´1÷�q´�÷�§KA´�_�
"

½n3.25. ?¿Ý
�1��u��"

Ý
A�1�!½��!½�_fÝ
����êÚ¡�A��§P

�rank(A)"AO§"Ý
���u0"

~3.26. O�n��
A =




1 1

1
. . .
. . . 1

1 1



��"

§3.5.2 ��O�

du1�3Ð�1C�e�±ØC§��3Ð��C�e�±ØC§Ï

dÝ
��3Ð�C�e�±ØC"·��±ÏLéÝ
?1Ð�C�§ò

ÙC�{ü�/ª§l
¦ÑÝ
��"

~3.27. O�n��
A =




1 2 3

4 5 6

7 8 9


��"

½n3.28. �A´m× nÝ
§B´n× pÝ
§Kk

rank(AB) ≤ min(rank(A), rank(B))

½n3.29. �A´m × nÝ
§P´m × m�_�
§Q´n × n�_�
"

Krank(A) = rank(PAQ)"

~3.30. �A´m× nÝ
§B´n×mÝ
§Kk

rank(Im −AB)− rank(In −BA) = m− n

§3.5.3 �-IO/

�A,B´m×nÝ
§XJ�3m��_�
PÚn��_�
Q§¦�B =

PAQ§K¡Ý
AÚB´�-�"

½n3.31. Ý
AÚB�-�¿©7�^�´rank(A) = rank(B)"

l½n3.31�±wÑ§¤k��ur�Ý
Ñ�-u/X

(
Ir O

O O

)
�Ó�

Ý
§¡�Ý
��-IO."e¡Þ~`²XÛ|^Ý
��-IO/5

)û�'�¯K"

~3.32. z���r�Ý
Ñ�±�¤r���1�Ý
�Ú"

~3.33. e�
A = (aij)n×n÷vA2 = AKrank(A) = tr(A)"
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